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罐

19 上料泵 P606ab Q=15m³/h，H=12m 304 常温 2
20 双锥干燥箱 X602ab 每次干燥量 90kg 组合件 75～85℃，常压 2

21 乙醇钠计量

罐
V613ab V=100L 304 常温、真空负压 2

22 醇解反应罐 R603ab V=2000L，立式，远红外加热，

搅拌转数 86r/min G 夹套：170℃，常压

釜内：110～170℃，常压（负压）
2 是（与 R502、R505、

R802ab 共用）

23 螺旋板换热

器
E603ab 螺旋板式 10m2 304 通道 1：60-100℃

通道 2：常温
2 是（与 E803ab、E506 共

用）

24 螺旋板换热

器
E604ab 螺旋板式 8m2 304 通道 1：30-60℃

通道 2：常温
2 是（与 E507、E804ab 共

用）

25 乙醇接收罐 V614ab V=1000L Q235B 常温、常压 2

26 二甲氨基乙

醇接收罐
V615ab V=1000L 304 常温、常压 2

27 上料泵 P607ab Q=15m3/h，H=12m 304 常温 2 是（与 P506 共用）

28 盐酸计量罐 V619ab V=100L G 常温、真空负压 2

29 成盐反应罐 R604ab V=1500L，立式，搅拌转数
86r/min G 夹套：-15～140℃，0.2～0.4MPa

设备：105℃，常压
2 是（与 R402、R201 共用）

30 乙醇洗罐 V609ab V=50L 304 夹套：-15℃，常压

釜内：5-80，常压
2

31 上出料密闭

离心机
X603ab 转鼓内径 1000mm，转鼓速度

1200r/min 304 常温、常压 2 是（与 X402、X802ab 共

用）

32 母液储槽 V620ab V=200L 304 常温、常压 2 是（与 V410、V812ab 共

用）

33 自吸泵 P609ab Q=10m3/h，H=12m，吸程 4m 304 常温 2 是（与 P404、P805ab 共

用）

34 母液接收罐 V621ab V=2000L 304 常温、常压 2 是（与 V411 共用）

35 螺旋板换热

器
E605ab 螺旋板式 10m2 304 通道 1：70-105℃

通道 2：70℃ 2



北京市燕京药业有限公司沧州分公司年产 2000 吨原料药生产项目（一期工程）环境影响报告书（报批版）

96

36 螺旋板换热

器
E606ab 螺旋板式 8m2 304 通道 1：30-70℃

通道 2：常温
2

37 水接收罐 V622ab V=1000L Q235B 常温、常压 2
38 汽水分离器 V629ab V=1000L Q235B 常温、常压 2

39 脱色回流罐 R605 V=1000L，立式，搅拌转数
63r/min 304 夹套：-15-140℃，0.2～0.4MPa

釜内：70～75℃，常压
1 是（与 R504、R403 共用）

40 螺旋板换热

器
E607 螺旋板式 6m2 304 通道 1：40-75℃

通道 2：常温
1 是（与 E505、E403 共用）

41 炭过滤器 X604 V=200L，过滤面积 F=0.2m2 304 70～75℃、真空负压 1 是（与 X501、X403 共用）

42 输液泵 P610 Q=18m3/h，H=15m 304 70～75℃ 1 是（与 P505、P405 共用）

43 终端过滤器 X605 —— 304 常温、真空负压 1 是（与 X404 共用）

44 结晶罐 R606 V=1000L，立式，搅拌转数
63r/min 304 夹套：-15～140℃，0.2～0.4MPa

釜内：5～60℃，常压
1 是（与 R506、R405 共用）

45 螺旋板换热

器
E608 螺旋板式 6m2 304 通道 1：30-60℃

通道 2：常温
1

46 乙醇洗罐 V623 V=50L 304 夹套：-15℃，常压

釜内：5-80，常压
1

47 上出料密闭

离心机
X606

转鼓内径：1000mm
转鼓速度：1200r/min，氮气保

护

304 常温、常压 1 是（与 X404、X202、X102
共用）

48 母液储槽 V624 V=200L 304 常温、常压 1 是（与 V413、V205、V104
共用）

49 自吸泵 P611 Q=10m3/h，H=12m，吸程 4m 304 常温 1 是（与 P406 共用）

50 母液接收罐 V624 V=2000L 304 常温、常压 1 是（与 V414 共用）

51 双锥干燥机 X608 600kg/批 304 75～85℃，常压 1

52 摇摆式颗粒

机
M108 700kg/批 304 常温、常压 1

53 方锥回转混

合机
M107 —— 304 常温、常压 1
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54 气流粉碎机 M109 —— 304 常温、常压 1
55 振荡筛 M110 —— 304 常温、常压 1
二 尼可刹米

1 甲苯接收罐 V501 V=5000L，立式 304 常温、真空负压 1 是（与 V806 共用）

2 甲苯上料泵 P501 Q=20m³/h，H=22m 304 常温 1

3 二乙胺滴加

罐
V502 V=300L 304 常温、真空负压 1 是（与 V803 共用）

4 三氯氧磷滴

加罐
V503 V=200L，立式 304 常温、真空负压 1 是（与 V802 共用）

5 成盐水解罐 R501 V=3000L，立式，搅拌转数：
86r/min G 夹套：-15～140℃，0.2～0.4MPa

釜内：110℃～115℃，常压
1 是（与 R601ab、R401、

R801ab 共用）

6 回流冷凝器 E501 碟片式 15m2 G 通道 1：70-115℃
通道 2：常温

1 是（与 E601ab、E401、
E801ab 共用）

7 二次冷凝器 E502 碟片式 15m2 G 通道 1：50℃
通道 2：常温

1 是（与 E602ab、E802ab、
E402 共用）

8 待回收甲苯

接收罐
V504 V=4000L 304 常温、常压 1

9 甲苯上料泵 P502 Q=20m³/h，H=22m 304 常温 1

10 氢氧化钠配

制罐
R502 V=1500L，立式

搅拌转数：24r/min G 常温、常压 1 是（与 R603ab、R505、
R802ab 共用）

11 氢氧化钠滴

加罐
V505 V=500L 304 常温、常压 1

12 中和氧化罐 R503 V=3000L，立式

搅拌转数：86r/min G 夹套：-15～140℃，0.2～0.4MPa
釜内：70℃～80℃，常压

1 是（R602ab 共用）

13 螺旋板换热

器
E503 螺旋板式 10m2 304 通道 1：70-110℃

通道 2：常温
1

14 螺旋板换热

器
E504 螺旋板式 10m2 304 通道 1：40-70℃

通道 2：常温
1

15 待回收甲苯 V506 V=2000L 304 常温、常压 1
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接收罐

16 甲苯上料泵 P503 Q=20m³/h，H=22m 304 常温 1

17 脱色回流罐 R504 V=1000L，立式

搅拌转数：63r/min 304 夹套：-15～140℃，0.2～0.4MPa
釜内：小于 100℃，常压

1 是（R605、R403 共用）

18 螺旋板换热

器
E505 螺旋板式 6m2 304 通道 1：小于 100℃

通道 2：常温
1 是（与 E607、E403 共用）

19 炭过滤器 X501 V=200L 过滤面积0.2m2 304 常温、真空负压 1 是（X604、X403 共用）

20 输液泵 P505 Q=18m³/h，H=15m 304 常温 1 是（与 P610、P405 共用）

21 甲苯蒸馏罐 R505 V=2000L 立式，远红外加热，

搅拌转数：86r/min 304 夹套：170℃、常压

釜内：140，-0.095～-0.100MPa 1 是（与 R603ab、R502、
R803ab 共用）

22 螺旋板换热

器
E506 螺旋板式 10m2 304 通道 1：90-140℃

通道 2：常温
1 是（与 E603ab、E803ab

共用）

23 螺旋板换热

器
E507 螺旋板式 8m2 304 通道 1：50-90℃

通道 2：常温
1 是（与 E604ab、E804ab

共用）

24 甲苯接收罐 V510 V=500L G 常温、常压 1
25 上料泵 P506 Q=20m³/h，H=22m 304 常温 1

26 结晶罐 R506 V=1000L，立式

搅拌转数：63r/min G 夹套：-15～25℃，常压

釜内：5～25℃，常压
1 是（与 R606、R405 共用）

三、 盐酸乙胺丁醇

1 二氯乙烷计

量罐
V401 V=200L，立式 304 常温、真空负压 1

2 氨基丁醇计

量罐
V402 V=1500L 304 常温、真空负压 1

3 氨基丁醇上

料泵
P407 Q=1m³/h，H=1m 304 常温 1

4 异丙醇计量

罐
V403 V=3000L，立式 304 常温、真空负压 1 是（与 V801 共用）

5 异丙醇上料

泵
P401 Q=10m³/h，H=12m 304 常温 1 是（与 P801 共用）
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6 缩合反应罐 R401 V=3000L，立式

搅拌转数：86r/min G 夹套：-15～140℃，0.2～0.4MPa
釜内：60℃～125℃，常压

1 是（与 R601ab、R501、
R801ab 共用）

7 回流冷凝器 E401 碟片式 15m2 304 通道 1：60-130℃
通道 2：常温

1 是（与 E601ab、E501、
E801ab）

8 二次冷凝器 E402 碟片式 15m2 304 通道 1：30-60℃
通道 2：常温

1 是（与 E602ab、E502、
E802ab）

9 氨基丁醇回

收罐
V404 V=2000L 304 常温、常压 1

10 氨基丁醇上

料泵
P402 Q=10m³/h，H=12m 304 常温 1

11 异丙醇洗罐 V405 V=500L 304 夹套：-15℃、常压

釜内：60℃、常压
1

12 平板密闭离

心机
X401 转鼓内径：1000mm

转鼓速度：1200r/min 304 常温、常压 1 是（与 X601ab 共用）

13 母液储槽 V406 V=200L 304 常温、常压 1 是（与 V610ab 共用）

14 自吸泵 P403 Q=20m³/h，H=20m，吸程 4m 304 常温 1 是（与 P605ab 共用）

15 母液接收罐 V407 V=2000L 304 常温、常压 1 是（与 V611ab 共用）

16 成盐反应罐 R402 V=1500L，立式

搅拌转数：86r/min G 夹套：-15～140℃，0.2～0.4MPa
釜内：45℃～55℃，常压

1 是（与 R604ab、R201、
R803 共用）

17 异丙醇洗罐 V408 V=1000L 304 夹套：-15℃、常压

釜内：5℃以下、常压
1

18 上出料密闭

离心机
X402 转鼓内径：1000mm

转鼓速度：1200r/min 304 常温、常压 1 是（与 X603ab、X802ab
共用）

19 母液储槽 V410 V=200L 304 常温、常压 1 是（与 V620ab、V812ab
共用）

20 自吸泵 P404 Q=10m³/h，H=12m，吸程 4m 304 常温、常压 1 是（与 P609ab、P805ab
共用）

21 母液接收罐 V411 V=2000L 304 常温、常压 1 是（与 V621ab 共用）

22 脱色回流罐 R403 V=1000L，立式 304 夹套：-15～140℃，0.2～0.4MPa 1 是（与 R605、R504 共用）
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搅拌转数：63r/min 釜内：50-80℃，常压

23 螺旋板换热

器
E403 螺旋板式 6m2 304 通道 1：75-80℃，常压

通道 2:-15℃，常压
1 是（与 E607、E505 共用）

24 炭过滤器 X403 V=200L 过滤面积0.2 m2 304 常温、真空负压 1 是（与 X604、X501 共用）

25 输液泵 P405 Q=18m³/h，H=15m 304 常温 1 是（P610、P505 共用）

26 终端过滤器 X404 —— 304 常温、真空负压 1 是（与 X605 共用）

27 结晶罐 R405 V=1000L，立式

搅拌转数：63r/min 304 夹套：-15℃，常压

釜内：5～10℃，常压
1 是（与 R606、R506 共用）

28 异丙醇洗罐 V412 V=500L 304 夹套：-15℃，常压

釜内：常温、常压
1

29 上出料密闭

离心机
X404 转鼓内径：1000mm

转鼓速度：1200r/min 304 常温、常压 1 是（与 X606、X202、X102
共用）

30 母液储槽 V413 V=200L 304 常温、常压 1 是（与 V624、V205、V104
共用）

31 自吸泵 P406 Q=10m³/h，H=12m，吸程 4m 304 常温 1 是（与 P611 共用）

32 母液接收罐 V414 V=2000L 304 常温、常压 1 是（与 V625 共用）

33 双锥真空干

燥机
M111 每批处理量 285kg 304 75～85℃，常压 1

四、 盐酸川芎嗪

1 盐酸乙醇计

量罐
V202 V=1000L，立式 G 常温、真空负压 1

2 丙酮计量罐 V203 V=3000L，立式 G 常温、真空负压 1
3 输液泵 P201 Q=18m³/h，H=15m 304 常温 1

4 成盐脱色罐 R202 V=3000L，立式

搅拌转数：86r/min G 夹套：-15～140℃，0.2～0.4MPa
釜内：35℃～45℃，常压

1 是（与 R101 共用）

5 回流冷凝器 E201 螺旋板式 6 m2 304 —— 1 是（与 E101 共用）

6 炭过滤器 X201 V=200L 过滤面积0.2 m2 304 常温、真空负压 1 是（与 X101 共用）

7 输液泵 P202 Q=18m³/h，H=15m 304 常温 1 是（与 P102 共用）

8 结晶罐 R203ab V=1500L，立式 G 夹套：-15～25℃ 2 是（与 R102ab 共用）
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搅拌转数：63r/min 釜内：-5～-10℃，常压

9 丙酮洗罐 V204 V=50L 304 夹套：-5～-10、常压

釜内：常温、常压
1

10 上出料密闭

离心机
X202 转鼓内径：1000mm

转鼓速度：1200r/min 304 常温、常压 1 是（与 X606、X404、X102
共用）

11 母液储槽 V205 V=200L 304 常温、常压 1 是（与 V624、V413、V104
共用）

12 自吸泵 P203 Q=10m³/h，H=12m，吸程 4m 304 常温 1 是（与 P103 共用）

13 母液接收罐 V206 V=2000L 304 常温、常压 1 是（与 V105 共用）

14 双锥真空干

燥机
M111 每次烘干量：285kg 组合件 75～85℃，常压 1

15 摇摆式颗粒

机
M108 700kg/批 304 常温、常压 1

16 混合机 M107 —— 304 常温、常压 1
五、 磷酸川芎嗪

1 乙醇计量罐 V101 V=1000L，立式 304 常温、真空负压 1
2 输液泵 P101 Q=18m³/h，H=15m 304 常温 1
3 磷酸计量罐 V102 V=200L，立式 G 常温、真空负压 1

4 成盐脱色罐 R101 V=3000L，立式

搅拌转数：86r/min G 夹套：-15～140℃，0.2～0.4MPa
釜内：60℃～70℃，常压

1 是（与 R202 共用）

5 回流冷凝器 E101 螺旋板式 6 m2 304 —— 1 是（与 E201 共用）

6 炭过滤器 X101 V=200L 过滤面积0.2 m2 304 常温、真空负压 1 是（与 X201 共用）

7 输液泵 P102 Q=18m³/h，H=15m 304 常温 1 是（与 P202 共用）

8 结晶罐
R102ab

（R203ab）
V=1500L，立式

搅拌转数：63r/min G 夹套：-15～25℃
釜内：0～5℃，常压

2 是（与 R203ab 共用）

9 乙醇洗罐 V103 V=50L 304 夹套：-15℃、常压

釜内：5℃、常压
1

10 上出料密闭

离心机
X102 转鼓内径：1000mm

转鼓速度：1200r/min 304 常温、常压 1 是（与 X606、X404、X202
共用）
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11 母液储槽 V104 V=200L 304 常温、常压 1 是（与 V624、V413、V205
共用）

12 自吸泵 P103 Q=10m³/h，H=12m，吸程 4m 304 常温 1 是（与 P203 共用）

13 母液接收罐 V105 V=2000L 304 常温、常压 1 是（与 V206 共用）

14 双锥真空干

燥机
M111 每次烘干量：285kg 304 75～85℃，常压 1

15 摇摆式颗粒

机
M108 700kg/批 304 常温、常压 1

16 混合机 M107 —— 304 常温、常压 1
六 盐酸洛贝林

1 乙醇中间罐 V801 V=3000L 304 常温、真空负压 1 是（与 V403 共用）

2 乙醇泵 P801 Q=10m³/h，H=12m 304 常温 1 是（与 P401 共用）

3 盐酸计量罐 V802 V=200L G 常温、真空负压 1 是（与 V503 共用）

4 戊二醛计量

罐
V803 V=300L 304 常温、真空负压 1 是（与 V502 共用）

5 六氢吡啶制

备罐
R801ab V=3000L，立式

搅拌转数：86r/min G 夹套：-15-140℃、0.2-0.4MPa
釜内：常温-0℃、常压

2 是（与 R601ab、R401、
R501 共用）

6 密闭式离心

机
X801 φ1000 304 常温、常压 1

7 母液地槽 V804 V=200L PVC 常温、常压 1
8 母液泵 P802 Q=14m³/h，H=18m 304 常温 1
9 母液接收罐 V805 V=2000L G 常温、常压 1 是（与 V603ab 共用）

10 乙醇泵 P803 Q=14m³/h，H=18m 304 常温 1

11 回流冷凝器 E801ab 碟片式 15m2 G 通道 1：常温

通道 2：常温
2 是（与 E601ab、E401、

E501 共用）

12 二次冷凝器 E802ab 碟片式 15m2 304 通道 1：常温-0℃
通道 2：-15℃ 2 是（与 E602ab、E402、

E502 共用）

13 接收罐 V806 V=5000L，立式 304 常温 1 是（与 V501 共用）

14 双锥真空干 M002 每次烘干量 45kg 304 75～85℃，真空负压 1
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燥机

15 甲醇中间罐 V807 V=2000L 304 常温、真空负压 1 是（与 V608a 共用）

16 甲醇泵 P804 Q=20m³/h，H=20m 304 常温 1 是（与 P604a 共用）

17 盐酸计量罐 V808 V=1000L G 常温、真空负压 1
18 硫酸计量罐 V809 V=100L Q235B 常温、真空负压 1
19 氨水计量罐 V810 V=500L 304 常温、真空负压 1 是（与 V505 共用）

20 乙醚计量罐 V811 V=500L 304 常温、真空负压 1

21 消旋反应罐 R802ab V=3000L，立式

搅拌转数：63r/min G 夹套：-15-140℃、0.2-0.4MPa
釜内：5-20℃、常压

2 是（与 R603ab、R502、
R505 共用）

22 密闭离心机 X802ab φ1000，1200r/min，氮气保护 304 常温、常压 2 是（与 X603ab、X402 共

用）

23 母液地槽 V812ab V=200L 304 常温、常压 2 是（与 V620ab、V410 共

用）

24 母液泵 P805ab Q=10m³/h，H=12m，吸程 4m 304 常温 2 是（与 P609ab、P404 共

用）

25 母液接收罐 V813ab V=2000L PVC 常温、常压 2 是（与 V611ab、V407 共

用）

26 甲醇泵 P806ab Q=14m³/h，H=18m 304 常温 2

27 一级冷凝器 E803ab F=10m2 304 通道 1：常温、常压

通道 2:20℃、常压
2 是（与 E603ab、E506 共

用）

28 二级冷凝器 E804ab F=8m2 304 通道 1：-15、常压

通道 2:10℃、常压
2 是（与 E604ab、E507 共

用）

29 乙醚接收罐 B814 V=1500L 304 10℃、常压 1
30 乙醚泵 P807 Q=14m³/h，H=18m 304 常温 1

31 双锥真空干

燥机
M004 每次烘干量 45kg 304 75～85℃，真空负压 1

32 左旋反应罐 R803 V=1500L，立式

搅拌转数：86r/min G 夹套：-15-140℃、0.2-0.4MPa
釜内：5-40℃、常压

1 是（与 R604ab、R402、
R201 共用）

33 密闭式过滤 X803 V=200L 304 5℃、常压 1
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器

34 滤液泵 P808 Q=14m³/h，H=18m 304 5℃ 1
35 滤液接收罐 V815 V=1000L 304 5℃、常压 1 是（与 V615a 共用）

36 双锥真空干

燥机
M002 每次干燥量 10.4kg 304 75～85℃，真空负压 1

37 乙醚计量罐 V816 V=100L 304 常温、真空负压 1

38 重结晶罐 R804 V=300L，立式

搅拌转数：63r/min 304 夹套：-15-140℃、0.2-0.4MPa
釜内：5℃-常温、常压

1

39 密闭过滤器 X804 V=100L 304 5℃、常压 1
40 滤液泵 P809 Q=14m³/h，H=18m 304 5℃ 1
41 滤液接收罐 V817 V=200L 304 常温、常压 1

42 一级冷凝器 E805 F=10m2 304 通道 1：常温、常压

通道 2:常温、常压
1

43 二级冷凝器 E806 F=10m2 304 通道 1：-15℃、常压

通道 2：10℃、常压
1

44 乙醚接收罐 V818 V=200L 304 常温、常压 1
45 乙醚泵 P810 Q=14m³/h，H=18m 304 常温 1
46 乙醚计量罐 V819 V=100L 304 常温、真空负压 1

47 氯化氢乙醇

计量罐
V820 V=100L 316L 常温、真空负压 1

48 成盐结晶罐 R805 V=300L, 立式

搅拌转数：63r/min 316L 夹套：-15-140℃、0.2-0.4MPa
釜内：5℃-常温、常压

1

49 密闭式过滤

器
X805 V=100L 304 5℃、常压 1

50 滤液泵 P811 Q=14m³/h，H=18m 304 常温 1
51 滤液接收罐 V821 V=300L 304 常温、常压 1

52 双锥真空干

燥机
M210 每次干燥量 10.4kg 304 75～85℃，真空负压 1

七 软皂
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1 氢氧化钾配

制罐
R301 V=2000L，立式

搅拌转数：63r/min G 夹套：常温-140℃，0.2-0.4MPa
釜内：80-85℃，常压

1

2 炭过滤器 X301 V=100L 过滤面积0.2m2 304 常温、真空负压 1
3 输液泵 P301 Q=10m³/h，H=12m 304 常温 1

4 玉米油计量

罐
V301 V=1000L 304 常温、真空负压 1

5 乙醇计量罐 V302 V=100L 304 常温、常压 1
6 炭过滤器 X302 V=200L，过滤面积 0.2m2 304 常温、负压 1
7 输液泵 P302 Q=18m³/h，H=15m 304 常温 1

8 皂化罐 R302 V=1000L，立式

搅拌转数：24r/min G 夹套：-15～140℃，0.2～0.4MPa
釜内：70-90℃，常压

1

八 吲达帕胺

1 盐酸计量罐 V701 V=200L G 常温、真空负压 1
2 甲醇计量罐 V702 V=600L 304 常温、真空负压 1

3 亚硝酸钠配

制罐
R701 V=500L 304 常温、常压 1

4 亚硝化反应

罐
R702 V=1000L，立式，搅拌转速：

86-130r/min 304 夹套：-15～140、0.2～0.4MPa
釜内：40℃、常压

1

5 甲苯计量罐 V703 V=200L 304 常温、真空负压 1
6 密闭离心机 X701 V=1000L 316L 常温、常压 1
7 母液槽 V704 V=200L 304 常温、常压 1
8 输液泵 P701 Q=10m³/h，H=12m 304 常温 1
9 滤液接收罐 V705 V=500L 304 常温、负压 1

10 输液泵 P702 Q=10m³/h，H=12m 304 常温 1
11 萃取罐 R703 V=3000L，搅拌转速：63r/min G 常温、常压 1 是（与 R901、R709 共用）

12 接收罐 V706 V=500L Q235B 常温、常压 1
13 输液泵 P714 Q=10m³/h，H=12m 304 常温 1

14 双锥真空干

燥机
M006 每次烘干量 45kg 304 75～85℃，常压 1
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15 甲苯计量罐 V713 V=2000L G 常温、真空负压 1
16 输液泵 P708 Q=10m³/h，H=12m 304 常温 1

17 提取罐 R709 V=3000L G 夹套：常温～140、0.2～0.4MPa
釜内：80℃、常压

1 是（与 R901、R703 共用）

18 双锥真空干

燥机
M003 每次烘干量 45kg 304 75～85℃，常压 1

19 异丙醇水溶

液配制罐
R705 V=5000L，搅拌转速：63r/min G 常温、常压 1

20 还原反应罐 R706 V=5000L G 夹套：-15～100℃、常压

釜内：18～70℃、常压
1

21 四氢呋喃计

量罐
—— V=1000L 304 常温、常压 1

22 密闭离心机 X707 φ1000 G 常温、常压 2
23 母液地槽 V715 V=200L PVC 常温、常压 2
24 输液泵 P710 Q=10m³/h，H=12m 304 常温 1
25 母液接收罐 V716 V=2000L G 常温、常压 1

26 螺旋板换热

器
E702 F=10m2 304 通道 1：常温、常压

通道 2：40～60℃、常压
1

27 输液泵 P705 Q=10m³/h，H=12m 304 常温 1

28 四氢呋喃接

收罐
V711 V=1000L 304 常温、负压 1

29 双锥真空干

燥机
M003 每次烘干量 12.4-14kg 304 75～85℃，常压 1

30 脱色回流罐 R707 V=2000L，搅拌转数 63r/min 304 夹套：25-140℃，0.2-0.4MPa
釜内：80-85℃ 1

31 螺旋板冷凝

器
E704 螺旋板式 6m2 304 通道 1：-15℃、常压

通道 2：60-80℃、常压
1

32 密闭过滤器 X704 V=100L 304 80-85℃、常压 1
33 输液泵 P706 Q=10m³/h，H=12m 304 70-80℃ 1
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34 终端过滤器 X705 过滤精度 0.22 微米 304 60-70℃ 1

35 结晶罐 R708 V=2000L，立式

搅拌转数：63r/min 304 夹套：-15℃，常压

釜内：0-5℃，常压
1 是（与 R907 共用）

36 密闭离心机 X706 V=1000L 304 常温、常压 1 是（与 X907 共用）

37 母液地槽 V717 V=200L 304 常温、常压 1 是（与 V916 共用）

38 输液泵 P711 Q=10m³/h，H=12m 304 常温 1
39 滤液接收罐 V712 V=300L 304 常温、常压 1

40 双锥真空干

燥机
M210 每次烘干量 130kg 304 75～85℃，常压 1

41 摇摆式颗粒

机
M705 —— 304 常温、常压 1

42 三维运动混

合机
M706 —— 304 常温、常压 1

九、 甲巯咪唑

1 二乙醇计量

罐
V901 V=500L 304 常温、真空负压 1

2 甲苯计量罐 V902 V=1000L 304 常温、真空负压 1
3 甲胺计量罐 V903 V=1500L 304 常温、真空负压 1

4 胺化反应罐 R901 V=3000L，立式

搅拌转数：63r/min G 夹套：常温-140℃、0.2-0.4MPa
釜内：50-100℃、0.4-0.5MPa 1 是（与 R703、R709 共用）

5 密闭过滤器 X901 V=100L 304 ＜50℃、常压 1

6 氢氧化钠配

制罐
R902 V=1000L

搅拌转数：24r/min 304 夹套：常温-140℃、0.2-0.4MPa
釜内：常温、常压

1

7 氢氧化钠输

液泵
P901 Q=14m³/h，H=18m 304 常温 1

8 氢氧化钠计

量罐
V904 V=1000L 304 常温、真空负压 1

9 萃取罐 R903 V=3000L，立式，搅拌转数：
86-130r/min 304 夹套：常温、常压

釜内：＜50℃、常压
1
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10 混合液接收

罐
V905 V=2000L 304 ＜50℃、常压 1

11 蒸馏罐 R904 V=2000L，立式，搅拌转数：
24r/min 304 夹套：常温-140℃、0.2-0.4MPa

釜内：81-83℃、0.2-0.4MPa 1

12 螺旋板换热

器
E901 F=14m2 304 通道 1：常温、常压

通道 2：80℃、常压
1

13 螺旋板换热

器
E902 F=14m2 304 通道 1：-15℃、常压

通道 2：～40℃、常压
1

14 甲苯接收罐 V906 V=1000L 304 ～40℃、常压 1
15 成品接收罐 V907 V=1000L 304 80℃、常压 1
16 输液泵 P903 Q=14m³/h，H=18m 304 80℃ 1
17 盐酸计量罐 V910 V=200L G 常温、真空负压 1

18 纯化水计量

罐
V911 V=300L 304 常温、常压 1

19 环合反应罐 R905 V=2000L，立式，搅拌转数：
63-84r/min G 夹套：-15-140℃、0.2-0.4MPa

釜内：50-60℃、常压
1

20 密闭平板离

心机
X903 V=800L 316L 常温、常压 1

21 母液地缸 V912 V=200L 玻璃钢 常温、常压 1
22 输液泵 P905 Q=10m³/h，H=12m 304 常温 1
23 母液接收罐 V913 V=1000L G 常温、常压 1

24 混合液接收

罐
V914 V=1000L G 常温、常压 1

25 双锥真空干

燥机
M003 干燥能力 100kg 304 75～85℃，真空负压 1

26 异丙醇计量

罐
V915 V=500L G 常温、真空负压 1

27 脱色溶解罐 R906 V=1000L，立式，搅拌转数：
63r/min 304 夹套：常温-140℃、0.2-0.4MPa

釜内：80-90℃、常压
1
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28 密闭过滤器 X905 V=100L 304 80-90℃、常压 1
29 输液泵 P906 Q=14m³/h，H=18m 304 80-90℃ 1
30 终端过滤器 X906 V=5L，过滤精度 0.45 微米 304 80-90℃、常压 1

31 结晶罐 R907 V=2000L，立式，搅拌转数：
63r/min 304 夹套：-15-140℃、0.2-0.4MPa

釜内：0-5℃、常压
1 是（与 R708 共用）

32 密闭平板离

心机
X907 φ1000 304 0-5℃、常压 1 是（与 X706 共用）

33 母液地槽 V916 V=200L 304 常温、常压 1 是（与 V717 共用）

34 输液泵 P907 Q=14m³/h，H=18m 304 常温 1
35 接收罐 V917 V=1000L 304 常温、常压 1

36 双锥真空干

燥机
XM210 285kg/批 304 60-70℃、真空负压 1

37 摇摆式颗粒

机
X908 —— 304 常温、常压 1

38 混合机 X909 —— 304 常温、常压 1
十、 辛酸钠

1 辛酸蒸馏罐 R301 V=500L 搪玻璃
夹套：140℃，0.2-0.4MPa

釜内：125～ 129℃，-0.08～-0.10
MPa

1

2 螺旋板换热

器
E301 螺旋板式 10m2 304 通道 1：常温、常压

通道 2：125-129℃、常压
1

3 热水泵 P301 Q=12.5m³/h H=32m 304 80-90℃ 1
4 热水槽 V301 V=2000L 304 80-90℃ 1

5 辛酸低沸接

收罐
V302 V=500L 304 ～60℃ 1

6 辛酸接收罐 V303 V=500L 304 ～70℃ 1
7 辛酸上料泵 P302 Q=12-14m³/h，H=18m 304 ～70℃ 1

8 氢氧化钠高

位罐
V304 V=500L 304 常温、常压 1
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9 辛酸高位罐 V305 V=1000L 304 常温、常压 1

10 辛酸钠合成

罐
R302ab Ø1600 搪玻璃

夹套：-15-140℃、0.2-0.4,MPa
釜内：90-94℃、常压

2

11 回流冷凝器 E302ab 螺旋板式 10m2 304 通道 1：常温、常压

通道 2：90-94℃、常压
2

12 转料泵 P303 气动隔膜泵，Q=18m³/h，
H=15m 304 50℃ 1

13 炭过滤器 V306 V=200L 过滤面积0.2m2 304 50℃、常压 1
14 接收罐 V307 V=3000L 304 常温、常压 1

15 辛酸钠喷雾

干燥
X301 DFR-30 304 进口温度：207～215℃，出口温

度 87-100℃、常压
1

十一 氯化钙、氯化镁

1 酸性池 V101ab 60m³ —— 常温、常压 2
2 离心泵 P101ab 32-FPZ-11 聚丙烯 常温 2
3 砂浆泵 P102ab UHB-ZK 304 常温 2
4 碱性池 V102ab 30m³ —— 常温、常压 2
5 离心泵 P103b 32-FPZ-11 聚丙烯 常温 2
6 砂浆泵 P104ab UHB-ZK 304 常温 2

7 中和罐 R101abcd V=6300L，立式，搅拌转数：
63r/min 搪玻璃

夹套：-15-140℃、0.2-0.4MPa
釜内：70℃-常温、常压

4

8 转料泵 P105abcd 32-FPZ-11 304 常温 4

9 脱色罐 R102abc V=6300L，立式，搅拌转数：
63r/min 搪玻璃

夹套：-15-140℃、0.2-0.4MPa
釜内：110℃-常温、常压

3 是（氯化镁、氯化钙生产

共用）

10 转料泵 P106 气动隔膜泵，Q=18m³/h，
H=15m 304 常温 1 是（氯化镁、氯化钙生产

共用）

11 螺旋板换热

器
E101abc F=6m2 304 通道 1：-15℃、常压

通道 2:110℃、常压
3 是（氯化镁、氯化钙生产

共用）

12 炭过滤器 V103 V=200L 过滤面积0.2m2 304 常温、真空负压 1 是（氯化镁、氯化钙生产

共用）
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13 终端过滤器 V104 —— 304 常温、真空负压 1 是（氯化镁、氯化钙生产

共用）

14 结晶罐 R103abc V=6300L，立式，搅拌转数：
63r/min 搪玻璃

夹套：-15-140℃、0.2-0.4MPa
釜内：115℃-常温、常压

3 是（氯化镁、氯化钙生产

共用）

15 螺旋板换热

器
E102abc F=10m2 304 通道 1：-15℃、常压

通道 2:115℃、常压
3 是（氯化镁、氯化钙生产

共用）

16 电炒锅 X101abc 500L 304 240℃、常压 4
17 真空缓冲罐 V105ab 500L 碳钢 常温、真空负压 2
18 水环真空泵 P107ab —— 304 —— 2

19 接收罐 V106abc Ø1600，3000L 304 常温、常压 3 是（氯化镁、氯化钙生产

共用）

20 离心机 X102ab LB1000 组合件 常温、常压 2
21 密闭地缸 X103ab —— 304 常温、常压 2

22 高效沸腾干

燥机
X104 GFG300 组合件 80-100℃、常压 1

23 方锥混合机 X105 A:4860 最大回转高度 4600 304 常温、常压 1

24 盐酸高位罐 X106 800L 聚丙烯 常温、常压 1 是（氯化镁、氯化钙生产

共用）

25 提升机 X107 小于 0.5t —— —— 1 是（氯化镁、氯化钙生产

共用）

十二 硼酸、硼砂、醋酸钠、硫酸镁

1 脱色罐 R201 V=3000L，立式，搅拌转数：
63r/min 搪玻璃

夹套：-15-140℃、0.2-0.4MPa
釜内：90-110℃、常压

1 是（醋酸钠、硫酸镁、硼

砂、硼酸生产共用）

2 脱色罐 R202 V=1000L，立式，搅拌转数：
63r/min 搪玻璃

夹套：-15-140℃、0.2-0.4MPa
釜内：90-110℃、常压

1 是（醋酸钠、硫酸镁、硼

砂、硼酸生产共用）

3 螺旋板换热

器
E201ab F=6m2 304 通道 1：-15℃、常压

通道 2：60-80℃、常压
2 是（醋酸钠、硫酸镁、硼

砂、硼酸生产共用）

4 转料泵 P201 气动隔膜泵，Q=18m³/h，
H=15m 304 60-80℃ 1 是（醋酸钠、硫酸镁、硼

砂、硼酸生产共用）
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5 炭过滤器 V201 200L 304 60-80℃、常压 1 是（醋酸钠、硫酸镁、硼

砂、硼酸生产共用）

6 终端过滤器 V202 —— 304 60-80℃、常压 1 是（醋酸钠、硫酸镁、硼

砂、硼酸生产共用）

7 结晶罐 R203ab V=3000L，立式，搅拌转数：
63r/min 搪玻璃

夹套：-15-常温、常压

釜内：25-30℃、常压
2 是（醋酸钠、硫酸镁、硼

砂、硼酸生产共用）

8 结晶罐 R204 V=1000L，立式，搅拌转数：
63r/min 搪玻璃

夹套：-15-常温、常压

釜内：28-30℃、常压
1 是（醋酸钠、硫酸镁、硼

砂、硼酸生产共用）

9 上出料密闭

离心机
X201 LB800 304 常温、常压 1 是（醋酸钠、硫酸镁、硼

砂、硼酸生产共用）

10 母液储槽 X202 200L 304 常温、常压 1 是（醋酸钠、硫酸镁、硼

砂、硼酸生产共用）

11 母液储罐 X203 2000L 304 常温、常压 1 是（醋酸钠、硫酸镁、硼

砂、硼酸生产共用）

12 高效沸腾干

燥机
X204 4030×2600×3725 304 30-100℃、常压 1 是（醋酸钠、硫酸镁、硼

砂、硼酸生产共用）

13 方锥混合机 X205 A:4300 最大回转高度 4200 304 常温、常压 1 是（醋酸钠、硫酸镁、硼

砂、硼酸生产共用）

14 提升机 X206 小于 0.5t —— —— 1 是（醋酸钠、硫酸镁、硼

砂、硼酸生产共用）

十三 溶剂回收

一） 乙醇回收

1 待回收乙醇

罐
VX101 V=3000L，立式 Q235B 常温、常压 1

2 乙醇回收塔 TX101 V=5000L，立式 304 80-85℃、常压 1
3 回流罐 VX102 V=200L，立式 304 常温、常压 1
4 低沸接收罐 VX103 V=2000L，立式 Q235B 常温、常压 1

5 列管冷却器 EX101 列管式 30m2 304 管程：80-85℃
壳程：常温

1
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6 乙醇成品罐 VX104 V=3000L，立式 304 常温、常压 1
二） 甲苯回收

1 待回收甲苯

罐
VX201 V=3000L，立式 Q235B 常温、常压 1

2 甲苯蒸馏塔 TX201 V=5000L，立式 304 200℃，-0.095～-0.1MPa 1
3 回流罐 VX202 V=200L ，立式 304 ～140℃，常压 1
4 低沸接收罐 VX203 V=2000L，立式 Q235B ～140℃，常压 1

5 列管冷却器 EX201 列管式 30m2 304 管程：200℃
壳程：常温

1

6 甲苯成品罐 VX204 V=3000L，立式 304 常温、常压 1
三） 丙酮回收

1 待回收丙酮

罐
VX301 V=3000L Q235B 常温、常压 1

2 丙酮蒸馏塔 TX301 V=5000L，立式 304 57～60℃、常压 1
3 回流罐 VX302 V=200L，立式 304 常温、常压 1
4 低沸接收罐 VX303 V=2000L，立式 Q235B 常温、常压 1

5 列管冷却器 EX301 列管式 30m2 304 管程：57-60℃
壳程：常温

1

6 丙酮成品罐 VX304 V=3000L，立式 304 常温、常压 1
四） 异丙醇回收

1 待回收异丙

醇罐
VX401 V=3000L Q235B 常温、常压 1

2 异丙醇蒸馏

塔
TX401 V=5000L，立式 304 84～90℃、常压 1

3 回流罐 VX402 V=200L，立式 Q235B 常温、常压 1
4 低沸接收罐 VX403 V=2000L，立式 Q235B 常温、常压 1

5 列管冷却器 EX401 列管式 30m2 304 管程：84-90℃
壳程：常温

1

6 异丙醇成品 VX404 V=3000L，立式 304 常温、常压 1
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罐

五） 甲醇回收

1 待回收甲醇

罐
VX501 V=3000L，立式 Q235B 常温、常压 1

2 甲醇回收塔 TX501 V=5000L，立式 304 65-70℃、常压 1
3 回流罐 VX502 V=200L，立式 304 常温、常压 1
4 低沸接收罐 VX503 V=2000L，立式 Q235B 常温、常压 1

5 列管冷却器 EX501 列管式 30m2 304 管程：65-70℃
壳程：常温

1

6 甲醇成品罐 VX504 V=3000L，立式 304 常温、常压 1
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表 3.4-2 公用工程及辅助设施设备一览表

序号 设备名称 规格型号/参数 数量

1 变压器 2000kVA 2
2 柴油发电机组 300kW 1
3 循环水塔 300m³/h 1
4 循环水泵 Q=300m³/h H=50m 2
5 纯水设备 2t/h 2
6 消防水泵 Q=60L/s H=50m 2
7 稳压泵 Q=5L/s H=80m 2
8 制冷机 500kW 2
9 空压机 6Nm3/min 2

10 压缩空气储罐 3m³，0.8MPa 1
11 制氮机 200Nm³/h 1
12 氮气储罐 2m³，0.8MPa 1
13 人工地牛 —— 3
14 叉车 3t 3（其中防爆叉车 2 台）

15 分汽包 0.6MPa 1
本项目盐酸丁卡因、尼可刹米、盐酸乙胺丁醇、盐酸川芎嗪、磷酸川芎嗪软

皂、盐酸洛贝林共线，吲达帕胺、甲巯咪唑共线，以上 9 种产品的生产均位于车

间一，每种产品均分为多步生产，不同生产步骤之间同时生产，取生产周期最长

的步骤作为计量生产周期的标准，经计算，车间一盐酸丁卡因、尼可刹米、盐酸

乙胺丁醇、盐酸川芎嗪、磷酸川芎嗪软皂、盐酸洛贝林生产线，生产时间最长为

6375h；车间二内，氯化钙、氯化镁共线，硼酸、硼砂、醋酸钠、硫酸镁共线，

辛酸钠一条线，经计算，生产时间最长为 2650h。年初制定生产计划，车间一与

车间二产品同时生产，各产品生产时间见表 3.4-3。

表 3.4-3 产品生产时间一览表

共线

产品
产品名称 工序

生产批次

（批/年）

生产

周期

（h）

计量时间
(h)

批产量

（kg）

生产规

模年产

量（t/a）
车间

二，共

用生

产线

氯化钙

中和 16 52
1780 5161 80脱色、精制 89 4

干燥 89 20
氯化镁 制备 28 10 280 550 15

车间

二，共

用生

产线

醋酸钠 提纯 25 10 250 800 20
硫酸镁 提纯 34 10 340 600 20
硼酸 提纯 86 10 860 350 30
硼砂 提纯 120 10 1200 500 60

车间

一，共

用生

产线

盐酸乙胺丁

醇

制备
34

12
408 600 20

干燥 8
软皂 制备 12 24 288 1678 20

盐酸川芎嗪 制备 79 23 1817 255 20
尼可刹米 制备 56 24 1344 270 15
盐酸丁卡因 丁基物 30 40 1200 482 10
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丁卡因 30 10 575.78
盐酸丁卡因 30 20 498.69

精制 15 40 686.04
干燥 15 10 684

磷酸川芎嗪 制备 65 9.2 598 468 30

盐酸洛贝林

二苯甲酰六氢吡

啶制备

9

80

720

50

0.05消旋洛贝林制备 15 19.4
左旋洛贝林制备 15 6.5
盐酸洛贝林制备 15 5.9

车间

二，专

用生

产线

辛酸钠

辛酸提纯 29 24

696

350

10
辛酸钠制备 10 10 1100

车间

一，共

用生

产线

吲达帕胺

N-胺基-2-甲基

吲哚啉盐酸盐的

制备

65 15
1600

158.88
10

吲达帕胺的制备 160 10 62.5

甲巯咪唑

甲胺化

134
12

3216
154

10环合 24 107.8
精制 10 75

合计 / / / / / 380.05

3.5公用工程

3.5.1供水

本项目主要用水环节是纯水制备、循环冷却水、水环真空泵、废气治理装置、

设备设施清洗、车间地面擦洗水、生活用水、绿化用水，用水由沧州临港经济技

术开发区西区自来水管网统一供给。项目总用水量为 8028484m3/a，其中新鲜水

用量为 192029.97m3/a，循环水量为 7840354.4m3/a，水重复利用率为 97.66%。

本项目用水由沧州临港兴化供水有限公司供给，供水水源为大浪淀水库，供

水规模为 20×104m3/d，园区内供水管网已敷设完毕，且为项目厂址预留有接口。

本项目与沧州临港兴化供水有限公司签订供水协议，可满足项目需求。

3.5.2排水

本项目总排水量为 200.345m3/d（66113.85m3/a）。其中纯水制备浓排水

0.359m3/d（118.5m3/a），生产工艺排水 2.226m3/d（734.58m3/a），循环冷却水排水

120m3/d（39600m3/a），水环真空泵排水 6.8m3/d（2244m3/a），废气治理装置排水
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13.08m3/d（4316.4m3/a），设备清洗排水 46m3/d（15180m3/a），地面擦洗排水

5.28m3/d（1742.4m3/a），生活污水 6.6m3/d（2178m3/a）。

纯水制备浓排水、循环冷却水排水直接排入园区管网，其余废水先进入厂区

污水处理站预处理后排入园区管网。厂区污水处理站处理能力为 100m3/d，可接

纳项目废水。

本项目给排水平衡情况详见表和图 3.5.2-1。

表 3.5.2-1 工程给排水情况一览表 单位：m3/a

序

号
用水工序

总用水

量

进水量

循环水量

出水量

排水去向
新鲜水

二次

水

原料带入

水

反应生成

水

损耗水

量
排水量

1 生产工艺 1248.74 0.0 561 306.9 26.4 354.44 159.72 734.58

循环水排水

及纯水制备

排水直接入

园区管网，

工艺废水经

预处理系统

后与其余废

水进入厂区

污水处理站

处理后排入

管网，一同

排入沧州临

港经济技术

开发区沧州

绿源水处理

有限公司临

港污水处理

厂
66113.85

2 纯水制备 679.47 679.47 0.0 0.0 0.0 0.0 561 118.47

3 循环冷却 7998400 158400 0.0 0.0 0.0 7840000 118800 39600

4 水环真空

泵
3003.0 3003.0 0.0 0.0 0.0 0.0 759 2244

5
废气治理

装置
4752.0 4752.0 0.0 0.0 0.0 0.0 435.6 4316.4

6 设备清洗

水
16500.0 16500.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1320.0 15180.0

7
地面擦洗

水
2178.0 2178.0 0.0 0.0 0.0 0.0 435.6 1742.4

8 生活用水 2722.5 2722.5 0.0 0.0 0.0 0.0 544.5 2178.0

9 绿化用水 3795.0 3795.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3795.0 0.0

合计 8029484 192029.97 561 306.9 26.4 7840354.4 126810.4 66113.85
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新鲜水 581.909

地面擦洗水

24000

循环冷却水

生活用水
8.25

厂区总排口

园区污水处理

厂

360
120480

5.28

1.32

6.6

1.65
6.6

生产工艺

原料带

入水
0.930

损耗 0.37

水环真空泵
9.1

2.3

6.8

废气治理装置
14.4

1.32

13.08

厂区污水处理

站

79.986

反应生

成水
0.08

纯水制备 1.7

0.359

2.059

设备清洗水
50 46

4

2.226

3.5.3供电

项目用电量为 1500 万 Kw·h/a，直接由当地供电电网引进，动力车间配备 2

台 2000KV 的变压器，供电可满足本项目用电需要。

3.5.4供热

项目用热主要为生产工艺用热和冬季采暖用热，本项目生产过程中反应釜

绿化用水

11.5
11.5

图 3.5-1 工程给排水平衡图 单位 m3/d，年生产 330天

进入产品：0.114
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加热、干燥、蒸馏等所需蒸汽及冬季采暖均由沧州临港兴化供热有限公司集中

供给。供热系统已于 2013 年 9 月投入使用，供蒸汽量为 178 万 t，本项目蒸汽

总用量为 22210t/a。园区内供汽管网已敷设完毕，投入运行，可满足项目冬季

取暖需求。

3.5.5循环水站

设置 2 台方形逆流式玻璃钢冷却塔，采用冷却塔循环冷却方式；设置 5 组

冷水机组。循环水量可达到约为 24000m3/d，可满足本项目循环水需要。

3.5.6纯水站

本项目综合车间设 2 套 2t/h 纯水装置，车间一、车间二各设 1 套 2t/h 纯水

装置，采用二级反渗透工艺纯水制备系统，能够满足本项目需求。项目纯水需

用量为 1.08m3/d，纯水制备系统可满足项目纯水用量。

3.5.7制冷系统

本项目制冷设循环水塔 1 座、循环水泵 2 台，水冷螺杆式冷水机组 2 台，采

用 R143A 制冷剂，制冷系统可满足项目制冷要求。

3.5.8供蒸汽系统

本项目蒸汽供应由园区供应，根据建设单位提供资料，蒸汽用量为 67.3t/d，

正常压力不超过 0.9MPa。由园区蒸汽供应管网提供，可满足项目需求。

3.5.9制氮系统

本项目在空压制氮间内设 200Nm³/h 制氮机 1 台，设 2m³氮气储罐 1 台，本

项目最大用气量为 120Nm³/h，氮气系统可满足项目的用量需求。

3.5.10洁净车间

原料药车间（车间一、车间二）：精干包设置为 D 级洁净区。洁净区净化空

调采用全空气系统，且全年定风量运行，各单体净化空调系统 29m3/h 的新风量。

空气处理流程：新风经粗中效过滤(冬季新风预热)后与回风(全新风系统无此

流程)混合，夏季降温除湿、冬季加热加湿后再经高中效、高效过滤器处理后送

入室内。洁净区气流组织设计为乱流型，采用高效过滤器带扩散板顶送，房间下
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侧回（排）风方式。回风经风口沿回风道返回空调器再处理，如此循环。室内排

风经中效过滤后排放。

空气过滤时，由于惯性碰撞、拦截、扩散以及静电等作用，使悬浮于气体中

的粉尘颗粒沉移于多孔体材料，其结构是纤维状的、多孔状的，或者是这些结构

的组合体，统称过滤材料。过滤材料既有效地拦截尘埃粒子，又不对气流形成过

大的阻力。空气过滤棉和空气过滤纸符合这一要求，杂乱交织的纤维形成对粒子

的无数道屏障，纤维间宽阔的空间允许气流顺利通过，空气过滤棉和空气过滤纸

在失去作用后更换，无残留物。空气过滤棉和空气过滤纸每两个月更换一次，废

空气过滤棉和空气过滤纸作为危废，交有资质单位处理。

3.6工艺流程、排污节点及物料平衡

本项目产品包括醋酸钠、氯化钙、氯化镁、硫酸镁、硼酸、硼砂、盐酸乙胺

丁醇、软皂、盐酸川芎嗪、尼可刹米、盐酸丁卡因、磷酸川芎嗪、盐酸洛贝林、

吲达帕胺、甲巯、辛酸钠。其中盐酸乙胺丁醇、软皂、盐酸川芎嗪、尼可刹米、

盐酸丁卡因、磷酸川芎嗪、盐酸洛贝林、吲达帕胺、甲巯的生产在车间一完成；

醋酸钠、氯化钙、氯化镁、硫酸镁、硼酸、硼砂、辛酸钠在车间二完成。

3.6.1醋酸钠工程分析

3.6.1.1醋酸钠生产工艺

通过脱色过滤冷却结晶干燥，提纯醋酸钠。母液回用，每五批弃去一次母液。

生产主要位于车间二，本项目生产情况如下：

表 3.6.1.1-1 生产情况一览表

工序 生产周期(h) 年生产批数 批产量（kg） 年产量

（kg） 收率（%）

提纯 10 25 800 20000 70.61
工艺描述：

一、醋酸钠粗品的制备

1、工艺流程简述

原材料：醋酸钠；溶剂：水；脱色剂：药用炭；调节剂：冰醋酸

（1）投料、溶解、调 pH、脱色

投料：先将通过水表计量的纯化水 185kg 加入脱色罐中，再开搅拌。投入醋

酸钠 1121.8kg，药用炭 2kg。先封闭脱色罐罐口，再开进料阀，吸入精制岗位整
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批母液 1000L～1200L（在精制岗位甩滤时通过用流量计计量的母液抽滤至脱色

罐内），开排气阀。

此过程会产生投料废气（G1-1-1，颗粒物）

溶解：投料完毕后开进汽阀，待脱色罐夹套内冷凝水排净后，关小冷凝水排

放阀，升温至 60℃～70℃，搅拌 1 小时。加热过程中，蒸汽压力不得超过 0.4MPa。

调 PH：加入冰醋酸 0.1kg，调节 PH 值。

脱色：开进汽阀，继续加热至 90～110℃，保温脱色 30 分钟。

（2）过滤、滤液接收

过滤：将过滤机组组装结束并确认安装无误后，开始将滤液打入结晶罐。脱

色罐脱色液放空后，关闭打料泵。用 5L 纯化水冲洗脱色罐，通知精制岗位关闭

排空阀门，开启真空阀，将过滤器中剩余脱色液吸滤至结晶罐中。关闭脱色罐放

料阀。

此过程会产生固废 S1-1-1。

滤液接收（吸料）：开启排空阀门、进料阀门，将醋酸钠滤液接到结晶罐中，

当脱色罐中脱色液放净后关闭开排空阀门，开启物料泵、真空阀门、进料阀门，

直至过滤器内脱色液全部滤完，开排空阀门，关闭物料泵、真空阀门、进料阀门，

开启排空阀门。（滤液用识子计量）。

（3）结晶

冷却结晶：开搅拌并且开启结晶罐夹套内冷却水阀门，使料液温度缓慢降至

28℃～30℃，醋酸钠结晶析出。

（4）甩滤洗涤、出料

甩滤洗涤：将滤袋平铺于转鼓内，用纯化水湿润甩平。打开结晶罐底放料阀，

经放料管放料至离心机转鼓内 2/3 处，关闭放料阀。启动离心机，甩滤母液。母

液甩净后，用纯化水 6L～12L 均匀的洗涤醋酸钠滤饼，洗涤完毕，继续甩至无

母液流出。母液（用识子计量）抽滤至母液储罐内暂存作为下一批次的脱色罐的

底料。并标注母液批号。

出料：将醋酸钠湿品装入滤袋中并用棉绳扎紧后称重，然后置于料箱内。

此过程会产生废水 W1-1-1。

（5）装料、干燥、出料、总混

装料：拉出高效沸腾干燥机料斗锅，将布袋系于设备内腔，将醋酸钠湿品放
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入料斗锅内，每锅装量 100～200kg，装料完毕，将料斗锅推回原位，关紧高效

沸腾干燥机。

干燥：启动沸腾干燥机加热开关，搅拌开关，干燥进风温度控制在 80℃～

100℃，出风温度 30℃～40℃，每锅干燥 20～40 分钟。中间翻料一次清理挂壁

的物料，结块的物料打散。干燥结束，关闭设备电源。

出料：拉出高效沸腾干燥机料斗锅，将醋酸钠干燥品倒入洁净的塑料袋中并

用用捆扎带系紧袋口，出料完毕，将设备归回原位，称重物料，做好状态标识。

总混：打开双锥混合干燥机进料口，吸入干燥后的醋酸钠，装料完毕封闭进

料口，启动混合器设定转数为 7 混合时间 20 分钟。

此过程会产生干燥废气（G1-1-2，水、颗粒物）；混料废气（G1-1-3，颗粒物）。

2、产污环节

废气：投料废气（G1-1-1，颗粒物）、干燥废气（G1-1-2，颗粒物、水）、混

料废气（G1-1-3，颗粒物）。

废水：每五批弃去一次母液过程，产生的废水（W1-1-1）。

固废：过滤产生的固废（S1-1-1）

3.6.1.2醋酸钠产排污节点及物料平衡

表 3.6.1.2-1 醋酸钠产排污节点表

类别 序号 污染源 主要污染物或成份 产生特征
治理措施或去向

收集 治理 排放

废气

G1-1-1 投料 颗粒物 间歇

管道

二级碱洗+
生物反应器

+除雾器+活
性炭吸附

1 根 30m
高 P1 排气

筒
G1-1-2 干燥 颗粒物、水 间歇

G1-1-3 混料 颗粒物 间歇
经自带除尘器处理后随洁净区

排风排出

废水 W1-1-1 离心
水、醋酸钠、氯化

钠、硫酸钠、醋酸
间歇 蒸盐系统

固废 S1-1-1 过滤
药用炭、水、醋酸

钠、不溶物
间歇 交有资质单位处理

本项目物料平衡见表 3.6.1.2-2，钠元素物料平衡见表 3.6.1.2-3。

表 3.6.1.2-2 醋酸钠物料平衡表

名称
投入 产出

项目 kg/批 kg/a 项目 kg/批 kg/a

醋酸

钠的

制备

醋

酸

钠

醋酸钠 1121.8 28045
产品 醋酸钠 800 20000 20000

杂质 11.22 280.5

药用炭 2 50 G1-1-1 颗粒物 0.11 2.75 2.75
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纯化水 197 4925
G1-1-1

颗粒物 0.8 20
440

冰醋酸 0.1 2.5 水 16.8 420
G1-1-2 颗粒物 0.8 20 20

W1-1-
1

醋酸钠 320 8000

12642.
75

水 180 4500
氯化钠 3.93 98.25
硫酸钠 1.68 42
冰醋酸 0.1 2.5

S1-1-1

药用炭 2 50

197.5
水 0.2 5

醋酸钠 0.09 2.25
不溶物 5.61 140.25

合计 1332.12 33303 1332.12 33303
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图 3.6.1.2-1 醋酸钠制备排污节点及物料平衡图 单位：kg/批
表 3.6.1.2-3 钠元素物料平衡表

名称
投入 产出

项目 kg/批 kg/a 项目 kg/批 kg/a

醋酸

钠的

制备

醋酸钠含

钠
314.5

36 7863.4 产品 醋酸钠含钠
224.30
9

5607.7
25

5607.
725

杂质含钠 2.091 52.275 G1-1-1 颗粒物含钠 0.031 0.775
11.97

5G1-1-1 颗粒物含钠 0.224 5.6

G1-1-2 颗粒物含钠 0.224 5.6

W1-1-
1

醋酸钠含钠 89.723 2243.0
75 2295.

35氯化钠含钠 1.547 38.675
硫酸钠含钠 0.544 13.6

S1-1-1 醋酸钠含钠 0.025 0.625 0.625

合计
316.6

27
7915.6

75
316.62

7 7915.675
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图 3.6.1.2-2 钠元素平衡图 单位：kg/批

3.6.1.3醋酸钠水平衡

表 3.6.1.3-1 醋酸钠工艺水量平衡表 单位：kg/a
用水工

艺

总用水

量

纯水用

量

物料带

入水量

反应生

成水量

循环水

量

损耗

量

产品带

走水量
废水 固废

醋酸钠

的制备
22925 4925 0 0 18000 420 0 4500 5
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醋酸钠纯水：4925

损耗水：420
循环水：18000

废水：4500
固废：5

图 3.6.1.3-1 醋酸钠工艺水量平衡图 单位： kg/a

3.6.1.4 醋酸钠盐平衡

表 3.6.1.4-1 醋酸钠盐平衡一览表

序号 产品
进盐量（t/a） 出盐量（t/a）

投加盐量 反应生成盐量 进入产品 进废气 进废水 进固废

1 醋酸钠 28.045 0 20 0.043 8 0.002

3.6.1.5 醋酸钠污染源分析

（1）废气

醋酸钠主要生产位于车间二，产生的废气有投料废气、干燥废气、混料废气，

通过物料平衡，源强核算见下表。

表 3.6.1.5-1 醋酸钠废气产生情况一览表

序号 污染源 污染物
产生

特征

产生量 产生状况

kg/批次 kg/a 速率
kg/h

产生时

间 h
G1-1-1 投料 颗粒物 间歇 0.11 2.75 0.011

250G1-1-2 干燥
颗粒物 间歇 0.8 20 0.08

水 间歇 16.8 420 1.68

G1-1-3 混料 颗粒物 间歇 0.8 20 0.08

表 3.6.1.5-2 醋酸钠废气污染物源强汇总表

产品名称 主要污染物 产生量（t/a） 产生速率

（kg/h）
治理措施

治理 排放

醋酸钠

颗粒物 0.00275 0.011 二级碱洗+生物反应器+
除雾器+活性炭吸附

1 根 30m 高排

气筒（P1）颗粒物 0.02 0.08

颗粒物 0.02 0.08 经自带除尘器处理后随洁净区排风排

出

（2）废水
表 3.6.1.5-3 醋酸钠废水污染物源强汇总表

序号 污染源 主要污染物
产生量

（m3/d） 治理措施 排放去向

W1-1-1 离心
醋酸钠、氯化钠、硫酸

钠、冰醋酸
0.0136

蒸盐系统+污水处理站
园区污水

处理厂
合计 0.0136

本产品废水产生量为 0.0136m3/d，经预处理后各污染物浓度如下：
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表 3.6.1.5-4 醋酸钠废水污染物浓度汇总表(mg/L)

产品
废水量

（m3/d） pH 值 COD 氨氮 BOD5 SS 全盐量(kg/m3)

醋酸钠 0.0136 6~9 200 20 150 100 781.46
（3）固废

表 3.6.1.5-5 醋酸钠固废汇总表

序号 污染源 危险废物代码 主要污染物 产生量（t/a） 治理措施

S1-1-1 过滤 271-002-02 药用炭、醋酸钠、

不溶物、水
0.198 收集后交有资质

单位处理
合计 0.198

3.6.2氯化钙工程分析

3.6.2.1氯化钙生产工艺

碳酸钙和盐酸反应生成氯化钙,将氧化钙用纯水调成石灰乳调节氯化钙溶液

碱值。加水稀释中和液，沉淀后经两次脱色。然后减压蒸馏，干燥。

生产主要位于车间二，本项目生产情况如下：

表 3.6.2.1-1 生产情况一览表

工序
生产周

期(h) 年生产批数 批产量（kg） 年产量

（kg） 收率（%）

中和 52 16
5161 80000 99.98脱色、精制 4 89

干燥 20 89
本项目的合成路线图如下：

一、中和

1、投料、酸反应、碱反应、沉淀

原材料：碳酸钙、盐酸、氧化钙、纯化水；溶剂：水

投料：将合格的碳酸钙通过叉车投入酸反应池内。罐车运来的盐酸通过放料

软管放入酸反应池内，至反应池容积的 3/4时，停止加酸（碳酸钙过量）。

酸反应：开启空气压缩机，用压缩空气连续搅拌 2 小时，使碳酸钙和盐酸发

生反应，反应 24 小时，加入盐酸或碳酸钙（补加量以 pH 值为主）调整反应溶

液的 pH 值为 6。

碱反应：用耐酸泵将酸性反应溶液打入碱性池，开启空气压缩机，用压缩空
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气连续搅拌 2 小时。搅拌的过程中将氧化钙用纯化水调成石灰乳加入碱性反应

池，氧化钙与水反应生成氢氧化钙，氢氧化钙与过量的盐酸反应生成氯化钙，调

整中和液的 pH 值为 8～9（pH 广泛试纸），再加纯化水稀释中和液的密度为

1.24g/mL～1.30g/mL(25℃)（比重计）。

沉淀：沉淀时间不少于 24 小时。

此过程会产生反应废气（G2-1-1，二氧化碳、氯化氢），还会产生固废（S2-1-1）。

（1）氯化钙反应方程式：

CaCO3+2HCl →CaCl2+H2O+CO2

碳酸钙 盐酸 氯化钙 水 二氧化碳

分子量： 100 36.5 111 18 44

投料量（Kg/批）：3500 2585.6

反应量（Kg/批）：3500 2555 3885 630 1540

过料量（Kg/批）：0 30.6

转化率：100%（以碳酸钙计）

反应物：盐酸、碳酸钙

生成物：氯化钙、水、二氧化碳

（2）调碱值氢氧化钙反应方程式：

CaO+H2O→Ca(OH)2

氧化钙 水 氢氧化钙

分子量： 56 18 74

投料量（Kg/批）： 50

反应量（Kg/批）： 50 16 66

过料量（Kg/批）： 0 0

转化率：100%（以氧化钙计）

反应物：氧化钙、水

生成物：氢氧化钙

（3）调 pH8~9反应方程式：

Ca(OH)2+2HCl→CaCl2+2H2O

氢氧化钙 盐酸 氯化钙 水

分子量： 74 36.5 111 18
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投料量（Kg/批）： 66 5

反应量（Kg/批）：5.07 5.0 7.6 2.47

过料量（Kg/批）： 60.93 0

转化率：100%（以氢氧化钙计）

反应物：氢氧化钙、盐酸

生成物：氯化钙、水

二、脱色、精制

（1）吸料、调 pH、一次脱色、过滤。

吸料、调 pH：打开脱色罐上的进料阀，开启自吸泵，将上层澄清的氯化钙

中和液从碱性反应池用泵通过流量计计量加入到脱色罐中，关闭自吸泵和脱色罐

上的进料阀。加石灰水上清液调节溶液的 pH 值在 9～10。

脱色：开蒸汽排汽阀、脱色罐夹套内蒸汽进气阀（控制压力不得超过 0.4MPa），

使温度升至 70℃～90℃，加入药用炭 5kg，进行脱色，脱色温度控制在 80℃～

95℃，脱色时间 30 分钟，脱色完毕，关闭蒸汽进汽阀。

过滤：通过过滤器将料液放入空的脱色罐，用 5kg 纯化水洗涤反应罐和过滤

器。

（2）调 pH、二次脱色、过滤、精制

调 pH 值：开启搅拌和蒸汽阀门，加热至 60℃～80℃，戴防酸手套加盐酸（约

8kg）调 pH 值在 4～5（pH 广泛试纸测试），使氢氧化钙与盐酸反应生成氯化钙。

脱色：调 pH 值完毕后加入药用炭 20kg，进行脱色，脱色温度控制在 90℃～

110℃，脱色时间 30 分钟。脱色完毕，关闭蒸汽进汽阀门。

过滤：通过过滤器将氯化钙料液放入空的脱色罐，用 5kg 纯化水洗涤反应罐

和过滤器。

精制：打开真空阀和吸料阀，将氯化钙脱色液吸入结晶罐中。减压浓缩：吸

料完毕，关闭吸料阀，开启搅拌，打开冷却器冷却水进水阀，打开罐夹层冷凝水

排放阀，蒸汽进汽阀，待夹层内冷凝水排尽后，关小冷凝水排放阀门，以使夹层

内冷凝水能及时排出。减压浓缩过程中，蒸汽压力不得超过 0.4MPa，温度控制

在 95℃～115℃。

此过程会产生反应废气（G2-2-1，氯化氢）、浓缩废气（G2-2-2，水）。此过

程还会产生固废 S2-2-1、S2-2-2。
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(4)调 pH4~5 反应方程式：

Ca(OH)2+2HCl→CaCl2+2H2O

氢氧化钙 盐酸 氯化钙 水

分子量： 74 36.5 111 18

投料量（Kg/批）： 8.7 8.58

反应量（Kg/批）：8.7 8.58 13.05 4.23

过料量（Kg/批）：0 0

转化率：100%（以氢氧化钙计）

反应物：氢氧化钙、盐酸

生成物：氯化钙、水

三、干燥

1、干燥、粉碎、总混

干燥：将电炒锅盖紧密封后，开启搅拌与加热，设定加热温度为 240℃，在

搅拌状态下进行干燥，当物料温度升至 167℃～175℃并有大量白色粘稠状固体

析出时将加热调至相应的功率档位（由五个档位加热减至三个档位加热）继续干

燥 10 分钟，当氯化钙呈以下状态：颗粒状、块状或粉末状，出锅，装入槽车，

冷却 16 小时以上。

粉碎：将干燥后的氯化钙，经孔径为 4mm 的筛，在摇摆式颗粒机中进行粉

碎。

总混：打开双锥混合干燥机进料口吸入干燥后的氯化钙，装料后封闭进料口，

启动混合器设定转数为 7 混合时间 20 分钟。

此过程会产生干燥废气（G2-3-1，水）、干燥废气（G2-3-2，颗粒物）、混料

废气（G2-3-3，颗粒物）。

2、产污环节

废气：反应废气（G2-1-1，氯化氢）、反应废气（G2-2-1，氯化氢）、浓缩废

气（G2-2-2，水）、干燥废气（G2-3-1，水）、干燥废气（G2-3-2，颗粒物）、混

合废气（G2-3-3，颗粒物）。

固废：中和过程产生的固废（S2-1-1）、一次脱色过滤（S2-2-1）、二次脱色

过滤（2-2-2）。
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3.6.2.2氯化钙产排污节点及物料平衡

表 3.6.2.2-1 氯化钙产排污节点表

类别 序号 污染源
主要污染物或成

份

产生特

征

收集方

式

治理措施或去向

治理 排放

废气

G2-1-1 反应
二氧化碳、氯

化氢
间歇 管道

二级碱洗+生物反应

器+除雾器+活性炭吸

附

1 根 30m
高排气

筒（P1）

G2-2-1 反应 氯化氢 间歇 管道

G2-2-2 浓缩 水 间歇 管道

G2-3-1 干燥 水 间歇 管道

G2-3-2 干燥 颗粒物 间歇 管道

G2-3-3 混合 颗粒物 间歇 管道
经自带除尘器处理后随洁净区

排风排出

固废

S2-1-1 中和 氢氧化钙、水 间歇

交有资质单位处理
S2-2-1 过滤

药用炭、水、

氯化钙
间歇

S2-2-2 过滤
药用炭、水、

氯化钙
间歇

本项目物料平衡见表 3.6.2.2-2，钙元素物料平衡见表 3.6.2.2-3。

表 3.6.2.2-2 氯化钙物料平衡表

名称
投入 产出

项目 kg/批 kg/a 项目 kg/批 kg/a

氯化

钙的

制备

碳酸钙 3500 54253.05 产品
二水合

氯化钙
5161 80000 80000

水 510 7905.44
G2-1-1

二氧化

碳
1540 23871.3

4 24268.1
6盐酸

（HCl） 2594.21 40212.52 氯化氢 25.6 396.82

盐酸带入

水
4611.91 71488.63 G2-2-1 氯化氢 0.03 0.47 0.47

氧化钙 50 775.04 G2-2-2 水 303.84 4709.78 4709.78

药用炭 25 387.52 G2-3-1 水 1534.5 23786.0
9

23786.0
9

G2-3-2
颗粒物 5.5 85.25

40152
水 2585 40069.7

5
G2-3-3 颗粒物 5 77.50 77.50

S2-1-1
氢氧化

钙
52.23 809.61

1593.95
水 50.6 784.34

S2-2-1
药用炭 5 77.50

82.93氯化钙 0.1 1.55
水 0.25 3.88

S2-2-2
药用炭 20 310.02

348.31氯化钙 0.55 8.53
水 1.92 29.76

合计
11291.1

2 175022.2 11291.
12 175022.2
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图 3.6.2.2-1 氯化钙制备排污节点及物料平衡图 单位：kg/批
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表 3.6.2.2-3 钙物料平衡表

名称
投入 产出

项目 kg/批 kg/a 项目 kg/批 kg/a

氯化

钙的

制备

碳酸钙含

钙
1400 21701.22 产品

二水合

氯化钙

含钙

1400.5
7

21574.9
08

21574.9
08

氧化钙含

钙
35.71 553.6 G2-3-2 颗粒物

含钙
1.98 30.72

58.65
G2-3-3 颗粒物

含钙
1.80 27.93

S2-1-1 氢氧化

钙含钙
28.23 437.63

441.262S2-2-1 氯化钙

含钙
0.036 0.558

S2-2-2 氯化钙

含钙
0.198 3.074

合计 1435.71 22254.82 1435.
71 22254.82
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图 3.6.2.2-2 钙元素平衡图 单位：kg/批
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3.6.2.3氯化钙水平衡

表 3.6.2.3-1 氯化钙工艺水量平衡表 单位：kg/a

氯化钙纯水：7905.4

反应生成水：9621.39
物料带入水量：71488.63

损耗水：68605.64

固废：817.98

图 3.6.2.3-1 氯化钙工艺水量平衡图 单位： kg/a

3.6.2.4 氯化钙盐平衡

表 3.6.2.4-1 氯化钙盐平衡一览表

序号 产品
进盐量（t/a） 出盐量（t/a）

投加盐量 反应生成盐量 进入产品 进废气 进废水 进固废

2 氯化钙 54.253 6.328 60.408 0.163 0 0.01

3.6.2.5 氯化钙污染源分析

（1）废气

氯化钙主要生产位于车间二，产生的废气有反应废气、浓缩废气、干燥废气

等，通过物料平衡，源强核算见下表。

表 3.6.2.5-1 氯化钙废气产生情况一览表

序号 污染源 污染物
产生

特征

产生量 产生状况

kg/批次 kg/a 速率
kg/h

产生时

间 h

G2-1-1 反应
二氧化碳 间歇 1540 23871.34 29.615

52
氯化氢 间歇 25.6 396.82 0.492

G2-2-1 反应 氯化氢 间歇 0.03 0.47 0.008
4

G2-2-2 浓缩 水 间歇 303.84 4709.78 75.96

G2-3-1 干燥 水 间歇 1534.5 23786.09 76.725

20G2-3-2 干燥
颗粒物 间歇 5.5 85.25 0.275

水 间歇 2585 40069.75 129.25
G2-3-3 混合 颗粒物 间歇 5 77.5 0.25

表 3.6.2.5-2 氯化钙废气污染物源强汇总表

产品名称 主要污染物 产生量（t/a） 产生速率（kg/h） 治理措施

用水工艺
总用水

量

纯水用

量

物料带

入水量

反应生

成水量

循环

水量
损耗量

产品

带走

水量

废

水
固废

氯化钙的

制备
7905.44 7905.4

4
71488.6

3
9621.3

9 0 68605.
64

1959
1.84 0 817.98

合计 7905.44 7905.4
4

71488.6
3

9621.3
9 0 68605.

64
1959
1.84 0 817.98
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治理 排放

氯化钙

氯化氢 0.397 0.5 二级碱洗+生物反应

器+除雾器+活性炭

吸附

1 根 30m 高

排气筒

（P1）颗粒物 0.085 0.275

颗粒物 0.0775 0.25 经自带除尘器处理后随洁净区

排风排出

（2）固废
表 3.6.2.5-3 氯化钙固废汇总表

序号 污染源
危险废物代

码
主要污染物 产生量（t/a）治理措施

S2-1-1 中和 271-002-02 氢氧化钙、水 1.594 收集后

交有资

质单位

处理

S2-2-1 过滤 271-003-02 药用炭、水、氯化钙 0.083
S2-2-2 离心 271-002-02 药用炭、水、氯化钙 0.348
合计 2.025

3.6.3氯化镁工程分析

3.6.3.1氯化镁生产工艺

氧化镁和盐酸反应生成氯化镁，加氯化钙，氯化钙含量为 20%。药用炭脱色

后冷却结晶，离心干燥，母液回用，每五批弃去一次母液。

生产主要位于车间二，本项目生产情况如下：

表 3.6.3.1-1 生产情况一览表

工序 生产周期(h) 年生产批数 批产量（kg） 年产量（kg） 收率（%）

制备 10 28 550 15000 90.93
工艺描述：

1、工艺流程简述

原材料：盐酸、氧化镁、二水氯化钙；溶剂：水；脱色剂：药用炭

（1）备料、投料、中和、过滤

备料：开启盐酸计量罐上的进料阀，将计量的盐酸约 488.33kg 泵入计量罐中，

吸取完毕，关闭进料阀。

投料：先将通过水表计量纯化水 257.13kg 加入中和罐内。再开搅拌，打开罐

上的真空阀门，使罐内微负压，通过螺旋上料器投入工业氧化镁 115.27kg 搅拌

均匀。

中和（滴加盐酸）：氧化镁与盐酸反应生成氯化镁。开启盐酸计量罐出料阀，

将盐酸约 488.33kg 缓缓加入中和罐，同时开冷却水，保持反应温度不超过 70℃ 。

待盐酸即将滴加完毕时减慢滴加速度，用 pH 广泛试纸(pH1～14)测试，控制溶液

pH 值为 6。滴加盐酸结束，继续搅拌 8～10 分钟，复测 pH 值保持不变，中和反
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应结束，停止搅拌。静置沉淀，时间不少于 60 分钟。

过滤：开启中和液储料罐上的真空阀和吸料阀，将中和罐内上清液吸入储料

罐，下层浑浊液再加入盐酸 2～5kg，搅拌 10 分钟，经过滤，滤液吸入储料罐，

吸料完毕，关闭吸料阀和真空阀。

此过程会产生计量废气（G3-1-1，氯化氢）、投料废气（G3-1-2，颗粒物）

反应废气（G3-1-3，氯化氢）。此过程还会产生固废 S3-1-1。

（2）过滤、脱色

过滤：将储料罐中的中和液经过滤器抽入脱色罐（第一批：封闭脱色罐罐口，

开启真空阀、进料阀，将储料罐中的中和液经过滤器抽入脱色罐。从第二批开始

母液套用：将储料罐中的中和液经过滤器抽入脱色罐，母液抽入中和罐内，搅拌

均匀），升温至 70℃～80℃，取样检验，按二水氯化钙计算，含量应为 20%。待

加入的二水氯化钙全部溶解后，取样检验液体中的二水氯化钙含量是否达到要

求，并检测液体中六水氯化镁的含量。

脱色：加入药用炭 6kg，打开蒸汽进汽阀，升温至 90℃～110℃，保温脱色

时间 30 分钟，脱色完毕，关闭蒸汽进汽阀。

（3）过滤、浓缩、结晶、甩滤洗涤

过滤：将脱色液放入过滤器内，待脱色液充满整个过滤器后，开启打料泵，

将滤液打入结晶罐。脱色罐脱色液放空后，关闭打料泵。用 5kg 纯化水冲洗脱色

罐，将过滤器中剩余脱色液吸滤至结晶罐中。

浓缩：滤液接收（吸料）：将氯化镁滤液接到结晶罐中，开启搅拌。当料液

温度升至 95℃～115℃时，取样检测溶液密度，应为 1.40g/mL～1.42g/mL

（95±5℃）（比重计测试），浓缩结束。

冷却结晶：使料液温度缓慢降至 25℃～30℃冷却结晶时间不少于 2 小时。

放料甩滤。

甩滤洗涤：将滤袋平铺于转鼓内，用纯化水湿润甩平。打开结晶罐底放料阀，

经放料管放料至离心机转鼓内 2/3 处，关闭放料阀。启动离心机，甩滤母液。母

液甩净后，用纯化水 10L 均匀的洗涤滤饼，洗涤完毕，继续甩至无母液流出。

母液（经流量计计量）抽滤至一般区的空的脱色罐，并标注母液批号。

此过程会产生固废 S3-1-2。

（4）装料、干燥、混料、出料
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装料：将布袋系于高效沸腾干燥机料斗锅内腔，将氯化镁湿品放入料斗锅内，

每锅装量 200kg，装料完毕，将料斗锅推回原位，关紧高效沸腾干燥机。

干燥：启动沸腾干燥机加热开关，搅拌开关，设定干燥进风温度 80℃～100℃，

出风温度 30℃～40℃干燥 20～40 分钟/锅，中间翻料一次清理挂壁的物料，结块

的物料打散。干燥结束，关闭设备电源。

总混：打开双锥混合器进料口，吸入干燥后的氯化镁。装料完毕封闭进料口，

启动混合器，混合时间 20 分钟。

出料：混料完毕后停机，打开放料口，装入洁净的塑料袋中并用捆扎带系紧

袋口，称重。

此过程会产生干燥废气（G3-1-4，水、颗粒物）；混料废气（G3-1-5，颗粒物）。

（1）氯化镁反应方程式：

MgO+2HCl →MgCl2+H2O

氧化镁 盐酸 氯化镁 水

分子量： 40.3 36.5 95.3 18

投料量（Kg/批）：115.27 174.76

反应量（Kg/批）：96.47 174.76 228.14 43.09

过料量（Kg/批）：18.8 0

转化率：100%（以盐酸计）

反应物：氧化镁、盐酸

生成物：氯化镁、水

2、产污环节

废气：计量废气（G3-1-1,氯化氢）、反应废气（G3-1-2，氯化氢）、干燥废气

（G3-1-3，水、颗粒物）、混料废气（G3-1-4，颗粒物）。

废水：每五批弃去一次离心废水过程，产生的废水（W3-1-1）。

固废：过滤产生的滤渣（S3-1-1）。脱色过滤产生的固废（S3-1-2）。

3.6.3.2氯化镁产排污节点及物料平衡

表 3.6.3.2-1 氯化镁产排污节点表

类别 序号 污染源 主要污染物或成份
产生特

征

治理措施或去向

收集 治理 排放

废气 G3-1-1 计量 氯化氢 间歇 管道 二级碱洗+ 1 根 30m
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生物反应器

+除雾器+活
性炭吸附

高排气筒

（P1）
G3-1-2 投料 颗粒物 间歇 管道

G3-1-3 反应 氯化氢 间歇 管道

G3-1-4 干燥 水、颗粒物 间歇 管道

G3-1-5 混料 颗粒物 间歇
经自带除尘器处理后随洁净区

排风排出

废水 W3-1-1 离心
水、二水氯化钙、氯化

镁
间歇 蒸盐系统+污水处理站

固废

S3-1-1 过滤 氧化镁、水、氯化镁 间歇

交有资质单位处理
S3-1-2 过滤

药用炭、水、二水氯化

钙、氯化镁
间歇

本项目物料平衡见表 3.6.3.2-2，镁元素平衡见表 3.6.3.2-3。

表 3.6.3.2-2 氯化镁物料平衡表

名称
投入 产出

项目 kg/批 kg/a 项目 kg/批 kg/a

氯化

镁的

制备

盐酸

（HCl） 175.8 4794.07

产品

六水氯化

镁二水氯

化钙混合

物

550 14998.5
0

14998.5
0

带入水 312.53 8522.69

纯化水 382.33 10426.1
4

氧化镁 115.27 3143.41
二水氯化

钙
121.14 3303.49 G3-1-1 氯化氢 0.52 14.18 14.18

药用炭 6 163.62 G3-1-2 颗粒物 0.11 3.0 3.0
G3-1-3 氯化氢 0.52 14.18 14.18

G3-1-4

水 55 1499.85

1504.85
二水氯化

钙颗粒物
0.11 3.0

六水氯化

镁颗粒物
0.44 12.0

G3-1-5

二水氯化

钙颗粒物
0.11 3.0

15
六水氯化

镁颗粒物
0.44 12.00

W3-1-1

水 446.31 12170.8
8

13027.1
6

二水氯化

钙
10.88 296.70

氯化镁 20.52 559.58

S3-1-1
氧化镁 18.69 509.68

582.49水 1.88 51.27
氯化镁 0.79 21.54

S3-1-2

药用炭 6 163.62

184.07
水 0.6 16.36

二水氯化

钙
0.04 1.09

氯化镁 0.11 3.00
合计 1724.1 47018.3 1724.1 47018.39
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图 3.6.3.2-1 氯化镁制备排污节点及物料平衡图 单位：kg/批

表 3.6.3.2-3 镁元素平衡表

名称
投入 产出

项目 kg/批 kg/a 项目 kg/批 kg/a

氯化

镁的

制备

氧化镁含

镁
69.505 1895.406 产品

六水氯化镁

二水氯化钙

混合物含镁

52.602 1434.462

G3-1-2 颗粒物含镁 0.066 1.8

G3-1-3 六水氯化镁

颗粒物含镁
0.053 1.434

G3-1-4 六水氯化镁

颗粒物含镁
0.053 1.434

W3-1-1 氯化镁含镁 5.232 142.684

S3-1-1
氧化镁含镁 11.27 307.935
氯化镁含镁 0.201 5.492

S3-1-2 氯化镁含镁 0.028 0.765
合计 69.505 1895.406 69.505 1895.406
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图 3.6.3.2-2 镁平衡图 单位：kg/批
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3.6.3.3氯化镁水平衡

表 3.6.3.3-1 氯化镁工艺水量平衡表 单位：kg/a

氯化镁纯水：10426.14

反应生成水：1175.06
物料带入水量：8522.69

损耗水：1512.6

废水：12170.88
固废：67.63
产品：6372.78

循环水：13240.95

图 3.6.3.3-1 氯化镁工艺水量平衡图 单位： kg/a

3.6.3.4 氯化镁盐平衡

表 3.6.3.4-1 氯化镁盐平衡一览表

序号 产品
进盐量（t/a） 出盐量（t/a）

投加盐量 反应生成盐量 进入产品 进废气 进废水 进固废

3 氯化镁 2.49 6.388 8.205 0.007 0.64 0.026

3.6.3.5 氯化镁污染源分析

（1）废气

氯化镁主要生产位于车间二，产生的废气有计量废气、投料废气、反应废气、

干燥废气、混料废气等，通过物料平衡，源强核算见下表。

表 3.6.3.5-1 氯化镁废气产生情况一览表

序号 污染源 污染物
产生

特征

产生量 产生状况

kg/批次 kg/a 速率
kg/h

产生时

间 h
G3-1-1 计量 氯化氢 间歇 0.52 14.18 0.052

280

G3-1-2 投料 颗粒物 间歇 0.11 3.0 0.011
G3-1-3 反应 氯化氢 间歇 0.52 14.18 0.052

G3-1-4 干燥
水 间歇 55 1499.85 5.5

颗粒物 间歇 0.55 15 0.055
G3-1-5 混料 颗粒物 间歇 0.55 15 0.055

表 3.6.3.5-2 氯化镁废气污染物源强汇总表

产品名称 主要污染物 产生量（t/a） 产生速率（kg/h）
治理措施

治理 排放

氯化镁

氯化氢 0.0284 0.104 二级碱洗+生物反应

器+除雾器+活性炭

吸附

1 根 30m 高

排气筒

（P1）
颗粒物 0.003 0.011
颗粒物 0.015 0.055

颗粒物 0.015 0.055 经自带除尘器处理后随洁净区

排风排出

用水工

艺

总用

水量

纯水用

量

物料带

入水量

反应生

成水量

循环水

量

损耗

量

产品带

走水量
废水 固废

氯化镁

的制备
3336
4.84

10426.1
4 8522.69 1175.06 13240.95 1512.6 6372.78 1217

0.88 67.63
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（2）废水
表 3.6.3.5-3 氯化镁废水污染物源强汇总表

序号 污染源 主要污染物 产生量（m3/d） 治理措施 排放去向

W3-1-1 离心 氯化钙、氯化镁 0.0369 蒸盐系统+污水处理站 园区污水

处理厂合计 0.0369

本产品废水产生量为 0.0369 m3/d，经预处理后各污染物浓度如下：

表 3.6.3.5-4 氯化镁废水污染物浓度汇总表

产品 废水量（m3/d） pH 值 COD 氨氮 BOD5 SS 全盐量(kg/m3)
氯化镁 0.037 6~9 200 20 150 100 75.36
（3）固废

表 3.6.3.5-5 氯化镁固废汇总表

序号 污染源 危险废物代码 主要污染物 产生量（t/a） 治理措施

S3-1-1 过滤 271-002-02 氧化镁、氯化镁 0.585
收集后交

有资质单

位处理

S3-1-2 脱色 271-003-02 药用炭、二水氯化钙、

氯化镁
0.184

合计 0.769

3.6.4盐酸乙胺丁醇工程分析

3.6.4.1盐酸乙胺丁醇生产工艺

右旋-2-氨基丁醇和 1,2-二氯乙烷缩合生成乙胺丁醇，乙胺丁醇与氯化氢反应

生成盐酸乙胺丁醇粗品，然后精制得盐酸乙胺丁醇。

生产主要位于车间一，本项目生产情况如下：

表 3.6.4.1-1 生产情况一览表

工序
生产周期

(h)
年生产批

数

批产量

（kg）
年产量

（kg） 收率（%）

盐酸乙胺丁醇制备 12
34 600 20000 68.73

干燥 8
本项目的合成路线图如下：


